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FACULTAD DE CIENCIAS SOCIALES

ESCUELA DE ECONOMIA

CARRERA BACHILLERATO Y LICENCIATURA EN ECONOMIA

CODIGO DE LA CARRERA:

BA-ECONOMI / LI-ECONOMI

NOMBRE DEL CURSO:

Ciencia de Datos para Economistas |l

TIPO DE CURSO: Regular

CODIGO DE CURSO: ECF 506

NIVEL Y GRADO ACADEMICO: | nivel de licenciatura
PERIODO LECTIVO: Il Ciclo 2020

MODALIDAD: Presencialidad remota
NATURALEZA: Tedrico-Practico

TIPO DE LABORATORIO: N/A

CREDITOS: 4

HORAS SEMANALES: 11

HORAS DEL CURSO

1 teoria; 1 practica; 2 laboratorio; 7 estudio
independiente

HORAS DOCENTE: 4

HORAS DE ATENCION ESTUDIANTE: |1

REQUISITOS: Ciencia de Datos para Economistas |
CORREQUISITO: N/A

DOCENTES:

Grupo 1: MSc Juan Gabriel Alpizar Méndez
gabriel.alpizar.medez@una.cr
juan.g.alpizar@hotmail.com

Miércoles de 6:00 p.m. a 9:00 p.m.

Hora consulta: miércoles de 9:00 p.m. a 10:00
p-m.

COORDINADORA DE CATEDRA:

Catedra Métodos Cuantitativos
MSc. David Cardoza Rodriguez
(david.cardoza.rodriguez@una.cr )

En esta Universidad nos comprometemos a prevenir, investigar y sancionar el hostigamiento sexual

entendido como toda conducta o comportamiento fisico, verbal, no verbal escrito, expreso o implicito, de
connotacion sexual, no deseado o molesto para quien o quienes lo reciben, reiterado o aislado. Si usted
estd siendo victima de hostigamiento dirijase a la Fiscalia de Hostigamiento Sexual de la UNA o llame al
teléfono: 2277-3961 o escriba al correo electronica fiscalia@una.cr

A partir del cambio para impartir clases, a la modalidad de presencialidad remota, hay un compromiso
institucional para que cada docente considere opciones viables para atender situaciones imprevistas de
conectividad de las/os estudiantes, de tal forma que garantice que las y los estudiantes tengan un trato no
discriminatorio y equitativo para continuar con regularidad en el curso, y por ello, definirdn y coordinardn
posibles opciones, que sean viables dentro de la dindmica docente del curso, que podrdn a disposicion de
las/os estudiantes para que puedan cumplir a cabalidad con los requisitos académicos del curso.
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I. Descripcion del curso:

El curso Ciencia de datos para economistas Il brinda a los estudiantes profundidad en los
conceptos y métodos de ciencia de datos desde un enfoque de aplicaciones a la economia
vistos en el curso Ciencia de datos para economistas |. Se le dard especial importancia al
uso de herramientas informdaticas especializadas en el manejo de datos masivos y
resolucion de problemas laborales relacionados don datos donde se utilizaran programas
ofimdticos, mayoritariamente R y R Studio.

El programa.contiene diversos ejercicios aplicados al dmbito empresarial, negocios,
comercio,economia y finanzas que al desarrollarlos le permitird al estudiante familiarizarse
con la resoluciéon de problemas reales a través de herramientas informaticas de
automatizacion de procesamiento de datos y reporteria, de manera que, a la hora de
enfrentarse a sus propias situaciones en su lugar de trabajo, va a lograr llevarlas a cabo de
una mejor y mas efectiva manera.

Este programa le brindard la opcion de hacer el trabajo de analisis de datos con un ahorro
considerable de tiempo por medio de la automatizacion de procesos, esto debido a las
destrezas practicas y técnicas desarrolladas en el curso, lo que le permitira promocionarse
y diferenciarse de otros conociendo como: manejar y analizar,adecuadamente los datos
masivos.

Il. Objetivos
Objetivo General

Utilizar adecuadamente las herramientas R y R Studio de la Ciencia de Datos para la
generacion de cdlculos personalizados con técnicas de programaciéon en R y presentar
indicadores relevantes a la jefatura que generen valor a la gestion empresarial.

Objetivos Especificos

e Conocer el uso adecuado de las herramientas de R y R Studio.

Conocer los fundamentos de programacién en R Studio.

Introducir los temas de funciones y sus tipos en R Studio

e Programar funciones personalizadas propias.

Resolver problemas repetitivos por medio de estructuras y ciclos.

Conocer los graficos basicos ofrecidos por el programa R.

Conocer el paquete R Markdown para poder generar los primeros informes a las jefaturas.

lll. Contenido

1. Casos empresariales aplicados para la toma de decisiones.

2. Casos teodricos resueltos con herramientas tecnolégicas.

3. Casos reales de resolucién de problemas con datos en las empresas.

4. Traduccion de soluciones de ciencia de datos entre programas informaticos alternativos.
5. Manejo de listas, matrices, exportacién e importacion de datos en R.

6. Andlisis de texto en R.
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7. Manipulacién de datos econédmicos en R.
8. Introduccidn a Bases de datos.
9. Reporteria para la toma de decisiones

IV.Aprendizajes Integrales

Programar en el lenguaje de R para elaborar soluciones a la medida.

Bases de datos y la naturaleza del analisis de datos.

Comprender los diferentes métodos de resolucién de aplicacién en economia.
Inferencia de-medias y variabilidad multivariados.

Analisis de grupos y componentes principales.

Realizar analisis estadistico con datos masivos para su interpretacién.

Saber como localizar y utilizar fuentes de datos primarias (INEC, BCCR, Contabilidad
Nacional, otros).

Saber conceptual

e Conocera herramientas tecnoldgicas de R para trabajar datos masivos.
e Conocera fundamentos de programacion para resolver problemas con datos
e Conocera métodos para la elaboracion, de informes, utilizando herramientas

tecnoldgicas para bigdata con'R

Saber procedimental

Programara funciones personalizadas propias

Realizard informes automaticos

Resolvera problemas repetitivos por medio del ciclo de programacidn
Interpretara y-analizara los resultados con las herramientas de R

Saber actitudinal

Etica profesional

Actitud critica y reflexiva
Disposicién para resolver problemas
Actualizacion permanente
Creatividad

Capacidad de trabajar en equipo

. Responsabilidades del estudiantado

Lectura previa del material del curso y realizar los trabajos encomendados a mas tardar
en las fechas propuestas.

Puntualidad, elaboracion de trabajos y exdmenes virtuales.

Conocimiento del Reglamento de Ensefianza y Aprendizaje.

Mantener referenciado lo indicado en el cronograma de este programa.

La asistencia a clases es obligatoria, con 3 ausencias injustificadas se pierde el curso,
dos tardias equivalen a una ausencia injustificada.

Ponerse al dia con la materia en caso de ausencia por fuerza mayor y con debida
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justificacion para que no corra la ausencia y ponerse al dia con el material.
e Atender las recomendaciones y guia del profesor para lograr culminar el curso de
forma exitosa.

VI.Aspectos metodologicos (Integrar la virtualidad)

El curso se realiza por medio de trabajo participativo del estudiante, los casos
documentados previamente con su-respectiva guia para el trabajo a realizar, su resolucién
y el trabajo extra se haran de forma virtual donde aplicardn sus conocimientos a casos
practicos relacionados al ambito laboral de econemia. El profesor realizard clases
presenciales y/o virtuales para aclarar dudas que puedantener sobre los temas previstos.
Se realizaran ejercicios prdacticos semanales que corroboren la lectura periddica del
estudiante y el entendimiento de los contenidos del programa.

Si alglin tema se desarrolla de forma virtual, el profesor indicara con al menos 1 semana de
tiempo cual tema.se trabajara. de esa-forma. Por la modalidad del curso.y el material
disponible, cualquier tema puede trabajarse en ambas modalidades, incluyendo los
examenes parciales y la presentacion del proyecto final.

Para un aprovechamiento 6ptima del curso es necesaria la lectura y-practica constante
durante todo el ciclo, ya que los conceptos vistos en el curso no se aprenden ni asimilan en
una semana. Para ello debe seguir el cronograma indicado en este documento al pie de la
letra, no seguir él cronograma le desfasaria en el desarrollo de su conocimiento, por ello de
ser inevitable no trabajar durante una semana, debe ponerse al dia lo antes posible.

El material completo del curso serd proporcionado por el profesor por medio del aula virtual
antes de cada tema desarrollado.

VII. Evaluacion

Para lograr el mejor provecho de este curso, el alumno debe ser cumplido con los trabajos
que le asigne el profesor y este debe: entregar las rubricas de calificacion con las que se
evaluaran los productos una semana antes de la fecha estipulada para su presentacion y
debe entregar los documentos debidamente calificados, ocho dias después.

Evaluacién Porcentaje Contenido Fecha Entrega

T j tra-cl

lrabajo extra-clase 4% Temas 1 Del 17 al 22 de agosto

T j -cl

2rabajo extra-clase 4% Temas2y3 Del 7 al 12 de septiembre
Del14al 1l i 1

Examen 1 25% Temasdel1lal4 € a 9 de septlefnbre (15 de

septiembre feriado)
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T j tra-cl

3rabajo extra-clase 4% Temas 4,5y 6 Del 5 al 10 de octubre

T j tra-cl

4rabajo extra-clase 4% Temas 7,8y 9 Del 02 al 07 de noviembre
T j -cl L. .
5rabajo extra-clase 4% Caso teorico Del 02 al 07 de noviembre
Examen 2 25% Temas del 8 al 14 Del 02 al 07 de noviembre
Trabajo Final 30% Proyecto final Del 9 al 15 de noviembre
Total 100%

Entrega de examenes.
Los examenes deberdn entregarse a mas tardar 72 horas después de haber finalizado el
ultimo tema a evaluar, momento en el cual el-profesor habilitara el examen respectivo.

Trabajos extra-clase y proyecto final.

Cada trabajo extra-clase se entregara una semana después de finalizado el ultimo tema
requerido para realizar el trabajo respectivo. El caso tedrico sera explicado por el profesor
el primer dia de clases en'la presentaciondel programa. El proyecto final debe prepararse
para exponer durnante, las dos uUltimas semanasidel curso, el cual deberd prepararse para
desarrollar en R, no se aceptan proyectos en Excel 0 ningun otro programa informatico.

Rubricas de calificacion: El proyecto final y los trabajos extra-clase se califican segun la
rubrica de evaluacién indicada por el profesor, el documento se entregara y comentara
durante la entrega del programa la primera semana de clases.

Segun el Articulo 11 del Reglamento General de Ensefianza y Aprendizaje, indica “La
obligatoriedad de asistencia presencial de los estudiantes al curso debera estar indicada en
el respectivo programa de curso, fundamentada en la naturaleza y enfoque metodoldgico
del mismo y en concordancia con la normativa vigente” .... Cada docente debera indicar en
el programa de su curso las normas de asistencia a las clases y a las actividades académicas
programadas durante el periodo del curso, tales como giras, etc. La asistencia a las clases
presenciales es obligatoria (al amparo del acuerdo Consejo Universitario, Art. Tercero,
Inciso IV, sesion 1927).

El plagio y otras situaciones relacionadas con la evaluacién se sancionardn de acuerdo con
el articulo 24 del Reglamento general sobre los procesos de ensefianza y aprendizaje de la
Universidad Nacional: “Se considera plagio la reproduccién parcial o total de documentos
ajenos presentandolos como propios. En caso de que se compruebe el plagio por parte
del estudiante, perderd el curso. Sireincide serd suspendido de la carrera por un ciclo
lectivo, y si la situacion se repite una vez mas, sera expulsado de la Universidad”. Si se
llegara a detectar un posible plagio en un documento final, el profesor elevara al director
el caso para que resuelva en un plazo no mayor a los cinco dias habiles.
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Segun el Compromiso de Mejoramiento de la Acreditacién de la Carrera ante SINAES, en
este Programa de curso se incluyen contenidos de ética y lectura en otro idioma, por
ejemplo, inglés, francés, aleman, entre otros.

Vill. Cronograma
Semana Fecha Tema

1 Del 27 dejjulio al 01 de agosto | Presentacion del programa
2 Del-03 al 08 de agosto 1. Casos empresariales aplicados para la toma de
3 Del 10 al 15 de agosto decisiones.
4 Del 17 al 22 de agosto 2. Casos teoricos resueltos con herramientas
5 Del 24 al 29 de agosto tecnoldgicas.
6 Del 31 de agosto al 5 de|3.Casosrealesde resolucion deproblemas con datos

Setiembre en las-empresas.
’ DEL7 greeme septlem_bre 4. Traduccidn de soluciones de ciencia de datos
8 Del/ 1 Gl e septiefpbre entre programas informaticos alternativos.

(15 de septiembre feriado)

- 5. Manejo de listas, matrices, exportacion e
9 Del 21 al 26,de septiembre ; ~
importacion de datos'en R.

10 Del 28 de septiembre al 3 de

octubre 6. Andlisis de texto en R.
i; 82: i;;ll%d(ej:iﬁ;ere 7. Manipulacién de datos econdmicos en R.
13 Del.19 al 24 de octubre 8- Introduccién a Bases de datos.
14 [Rgga 31 de octubre 9. Reporteria para la toma de decisiones
15 Del 02'al 07 de noviembre
16 Del 9 al 15 de noviembre Entrega y presentacion de proyecto final (Parte I)
17 Del 16 al 21 de noviembre Entrega y presentacion de proyecto final (Parte Il)
17 Del 16 al 23 de noviembre Inclusion de notas
18 Del 24 al 27 de noviembre Examen extraordinario

Todas las clases indicadas en el cronograma se trabajaran en forma virtual por medio de
videos pregrabados, donde el estudiante podra acceder al video en cualquier momento.
Se utilizara tecnologia para grabar y compartir las clases, por ejemplo, de Microsoft Teams,
el video se publicara en plataforma de acceso al estudiante que permita brindar el link de
acceso al mismo por medio del aula virtual, donde se habilitara todo el material del curso
previamente antes de cada clase. Si las autoridades universitarias indican posibilidades de
trabajo presencial, se trabajara prioritariamente con esta modalidad las clases y proyecto
final. En caso de examen extraordinario, se evalua el material completo del curso y la nota
gue se registra por aprobar el examen extraordinario es de maximo un 7.0.




mental

- ’3 'r /
UNA |

mes

/ 5\ A‘F‘p

:' // unﬂﬂEin

UNA

UNIVEKSIDAD NACIONAL

G2 BT

IX. Recursos Bibliograficos.

Alexander M. Decker J. and Wehbe B. “Business Intelligence Tools for Excel Analysts”.
Wiley, 2014.

Alpizar Méndez, Juan Gabriel, 2015. Programa Ciencia de Datos Enfoque en resolucion de
problemas empresariales, Cispro S.A. www.cisprocr.com www.excel-laboral.com

Bill Jelen, Tracy Syrstad. 2013. Excel 2013, Macros y VBA, Anaya Multimedia, S.A. Madrid,
Espafa.

Cuadras, C. M. (2012). Nuevos métodos de analisis multivariante. Barcelona: CMC Editions.

Curtis Frye. 2013. Excel 2013, Paso a paso, Anaya/Multimedia;S.A-Madrid, Espaiia.

Gonzalez Gutiérrez, Franciscod., 2005, Apuntes de légica matematica, Escuela Superior de
Ingenieria, Departamento de Matematica, Universidad de Cadiz, Espafia.
http://www2.uca.es/matematicas/Docencia/ES|/1710040/Marco.htm

Hardle, W.; Simar,| L.,(2007)., Applied multivariate statistical. analysis. Berlin: Springer!

Johnson, D. E. (2000). Métodos multivariados aplicados al andlisis de datos. México:
International Thomson Editores.

Linoff G. “Data Analysis Using SQL and Excel”. Wiley, 2008.

Marqués, Felicidad, 2011, Modelos Financieros a través de Excel, Primera Edicion.
Alfaomega Grupo Editor; S.A. de C.V. México D.F.

Ontiveros, Emilio y otros, 2017, Economia de los datos, Fundacién Telefénica, Editorial
Ariel, Madrid, Espafia. www.fundaciontelefonica.com/publicaciones

R Development Core Team. “R: A Programming Environment for Data Analysis and
Graphics”. The R Project for Statistical Computing, 2010. http://www.r-project.org/

R Development Core Team. “Writing R Extensions”. The R Project for Statistical
Computing, 2010. http://www.r-project.org/

San Millan L, Antonio y Hayat Benkirane, Souad, 2004. Finanzas con Excel, Segunda
edicién. McGraw-Hill de Espaiia, S.A.U.



