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. Descripcion del curso:
El curso Ciencia de datos para economistas Il brinda al estudiantado profundidad en los

conceptos y métodos de ciencia de datos desde un enfoque de aplicaciones a la economia
vistos en el curso Ciencia de datos para economistas |. Se le dard especial importancia al
202 uso de herramientas informaticas especializadas en el manejo de datos masivos, para esto
wvesowes  S€ Utilizardn programas tecnoldgicos especializados en programacion, mayoritariamente R

PUBLICAS CON LOS
PUEBLOS ORIGINARIOS

y R Studio.

El programa contiene diversos ejercicios aplicados al ambito empresarial, negocios,
economia y finanzas que al desarrollarlos le permitira al estudiantado familiarizarse con la
resoluciéon de problemas reales a través de herramientas informaticas de automatizacién
de procesamiento de datos y reporteria, de manera que, a la hora de enfrentarse a sus
propias situaciones en su lugar de trabajo, va a lograr llevarlas a cabo de una mejor y mas
efectiva manera.

Este programa le brindara la opcion de hacer el trabajo de andlisis de datos con un ahorro
considerable de tiempo por medio de la automatizacion de procesos, esto debido a las
destrezas practicasy técnicas desarrolladas en el curso, lo que le permitird promocionarse
y diferenciarse de otros conociendo cdmo manejar y analizar adecuadamente los datos

masivos.

il. Objetivos
Objetivo General

Utilizar adecuadamente las herramientas R y R Studio de la Ciencia de Datos para la
generacion de célculos personalizados con técnicas de programacion en R y presentar
indicadores relevantes a la jefatura que generen valor a la gestion empresarial.

Objetivo Especifico
e Conocer el uso adecuado de las herramientas de R y R Studio.
e Conocer los fundamentos de programacién en R Studio.
e Introducir los temas de funciones y sus tipos en R Studio
e Programar funciones personalizadas propias.
e Resolver problemas repetitivos por medio de estructuras y ciclos.
e Conocer los graficos bdsicos ofrecidos por el programa R.
e Conocer el paquete R Markdown para poder generar los primeros informes a las

jefaturas.
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lll. Contenido o aprendizajes integrales
Aprendizajes integrales
Saber conceptual
%ﬂom&!' 1. Comprender los conceptos basicos de la légica de programacion en lenguaje R.
PUEBLOS ORIGINANIOS (Operaciones aritméticas y logicas, Estructuras de datos: Vectores, Matrices,
Listas, Hojas de datos, Funciones mas comunes, Lectura de datos, Exportar
datos)
2. Creacionde funciones (Estructura fundamental de una funcién en R, Parametros,

Valores por defecto, Captura de valores ausentes, Validacion de funciones,
Cuerpo de la funcién, Ciclo de vida de las variables, Entorno de una variable)

3. Creacion de documentos autoreproducibles (Sintaxis del lenguaje de etiquetas
Rmarkdown, Formateo de texto, Uso de imagenes, enlaces y otros recursos
externos, Manejo de errores, alertas y mensajes, Parametrizacion de
documentos, Formatos de salida pdf, doc, html)

4. Implementacién de Meétodos Descriptivos (Clustering o Aprendizaje no
Supervisado)

5. Implementacion de Métodos de Predictivos (Clasificacion o Aprendizaje-
Supervisado)

6. Validacién Cruzada (cross-validation) y Remuestreo (bootstrapping)
7. Calibracion y Seleccién de Métodos
8. Fundamentos de la visualizacién de datos
0. Visualizacién de datos geoespaciales
10. Creacion de nubes de palabras
Saber procedimental

e Programara funciones personalizadas propias
e Realizard informes automaticos
e Resolvera problemas repetitivos por medio del ciclo de programacion

e Interpretard y analizara los resultados con las herramientas de R
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Saber actitudinal

e Etica profesional

e Actitud critica y reflexiva

Disposicién para resolver problemas
Actualizacion permanente
e Creatividad

e Capacidad de trabajar en equipo

IV. Responsabilidades del estudiantado

Resulta de gran importancia la asistencia a las clases del curso y basados en el reglamento,
el estudiante que tenga tres ausencias injustificadas perdera el curso.

Para lograr el mejor provecho de este curso, tanto el estudiante como el profesor deben
asistir a las lecciones programadasy evitar retirarse anticipadamente. El alumno debe ser
cumplido con los trabajos que le asigne el profesor y éste debe entregarlos debidamente
calificados, diez dias después.

V. Estrategia Metodoldgica.

Los modelos y estrategias de ensefianza empleados en este curso, segun los objetivos
planteados, y en correspondencia con el desarrollo de los saberes implica que los y las
estudiantes participaran activamente en clase presencial con la guia de la persona docente.

Modelo de ensefianza directa: Con base en este modelo de aprendizaje por descubrimiento
guiado, el profesor utilizard las siguientes estrategias:

e En cada sesién se explicitardn los objetivos o intenciones educativas que se
pretenden conseguir al finalizar cada sesion.

e Paralograr una adecuada interaccion, se pretendera construir una versién conjunta
de los conocimientos con los estudiantes. De esta manera, durante la exposicion de
los temas, el profesor repetira, reformulard y ampliara tanto las opiniones de los
estudiantes como los aspectos medulares de los temas tratados.

e En cada sesidn, se utilizaran: ilustraciones, ejemplos aplicados, demostraciones, o
diagramas con el fin que el estudiante aprenda procedimientos, aspectos técnicos
y reglas para que después puedan aplicarlos y solucionen problemas con ellos.
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Modelo de ensefanza basada en problemas: Con base en este modelo de aprendizaje por
descubrimiento guiado, la persona docente utilizara las siguientes estrategias:

Se trabajaran con casos y eventos reales cuidadosamente seleccionados y estructurados,
para tratar de comprenderlo a la luz de la teoria mediante situaciones de discusién entre
los estudiantes. Con esta estrategia se promoverd el aprendizaje cooperativo. Con la

mesiosonemanoscOMprension del problema, acopio de informacién y planteamiento de estrategias de

solucidén, los estudiantes aprenderan contenidos y diversos recursos procedimentales
(metodologias, técnicas y habilidades), asi como estrategias autorreguladoras sobre cémo
afrontar diferentes clases de problemas de desarrollo a nivel nacional.

LA persona docente utilizara herramientas para favorecer el intercambio de recursos,
entrega de asignaciones y planificacion del curso, tales como el Aula Virtual institucional y
otras plataformas como Zoom, YouTube y Microsoft Teams.

VI. Evaluacion

Para lograr el mejor provecho de este curso, la persona estudiante debe haber cumplido
con las asignaciones que le asigne la persona docente, quien ademas debe entregar las
rubricas de calificacion con las que se evaluaran los productos al menos una semana antes
de la fecha estipulada para su presentacién, igualmente deberd entregar los documentos
debidamente calificados diez dias después.

Evaluacién Porcentaje |Contenido Fecha Entrega

Trabajo extra-clase 1 | 10% Temas 1-3 Del 12 al 17 de agosto
Trabajo extra-clase 2 | 10% Temas4y5 Del 2 al 7 de setiembre
Trabajo extra-clase 3 | 10% Temas6y7 Del 23 al 28 de setiembre
Examen 1 25% Temasdel1al 7 Del 30 set al 5 de oct
Trabajo extra-clase 4 | 10% Temas7,8y9 Del 14 al 19 de octubre
Trabajo extra-clase 5 | 10% Caso tedrico Del 28 oct al 2 de noviembre
Examen 2 25% Temasdel 5al 9 Del 11 al 16 de noviembre
Total 100%

*Curso Colegiado-Consensuado
Importante: Cualquier modificacion a la estrategia de evaluacion debe ser previamente

discutida y aprobada en catedra.
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VIl. Normas especificas para la ejecuciéon del curso

Segun el Articulo 11 del Reglamento General de Ensefianza y Aprendizaje, indica “La
202‘. obligatoriedad de asistencia presencial de los estudiantes al curso deberd estar indicada en
smemees. €1 rESPECtivo programa de curso, fundamentada en la naturaleza y enfoque metodol 6gico
PUBLICAS CON LOS . . . .
resosonciatosde| mismo y en concordancia con la normativa vigente” ...

La asistencia a las clases presenciales es obligatoria (al amparo del acuerdo Consejo
Universitario, Art. Tercero, Inciso IV, sesién 1927), tres ausencias injustificadas de la persona
estudiante perderian automaticamente el curso.

Para la justificacion de ausencias la persona estudiante deberd presentar por escrito a la
persona a cargo de impartir el curso, la justificacién con los documentos probatorios en un
tiempo limite de cinco dias habiles.

Los ejercicios practicos y otros trabajos formativos que se realicen en la clase y que tienen
evaluacion, no se reponen para quien estuvo ausente durante la sesién en que se realizaron
y por lo tanto se pierde la calificaciéon correspondiente. Salvo en aquellos casos en los que
él o la estudiante se haya ausentado a la clase por razones justificadas y haya presentado la
correspondiente justificacion, segun lo establecido en el Articulo 26 del Reglamento de
Ensefianza y Aprendizaje de la UNA.

Para cualquier evaluaciodn, si el docente logra demostrar un nivel de plagio superior al 20%,
se aplicara el articulo 24 del Reglamento general sobre los procesos de ensefianza vy
aprendizaje de la Universidad Nacional: “Se considera plagio la reproduccién parcial o total
de documentos ajenos presentandolos como propios. En caso de que se compruebe el
plagio por parte del estudiante, perdera el curso. Si reincide sera suspendido de la carrera
por un ciclolectivo, y sila situacion se repite una vez mas, sera expulsado de la Universidad”.
Si se llegara a detectar un posible plagio en un documento final, el profesor elevara al
director el caso para que resuelva en un plazo no mayor a los cinco dias habiles.

Segun el Compromiso de Mejoramiento de la Acreditacién de la Carrera ante SINAES, en
este Programa de curso se incluyen contenidos de ética y lectura en otro idioma, por
ejemplo, inglés, francés, aleman, entre otros.
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VIll. Cronograma

Recursos didacticos
requeridos

Fecha Tipo de Contenidos Actividades

sesion

# de sesién

2024
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=

Del 22 al 27 dejulio
(25 de julio feriado)

Computadora portatil.
Programa Ry R-Studio

Presencial | 1. Comprender los conceptos
basicos de la logica de
programacion en lenguaje R.
(Operaciones aritméticas y
l6gicas, Estructuras de datos:
Vectores, Matrices, Listas, Hojas
de datos, Funciones mas
comunes, Lectura de datos,
Exportar datos)

2. Creacion de funciones
(Estructura fundamental de una
funcién en R, Parametros,
Valores por defecto, Captura de
valores ausentes, Validacion de
funciones, Cuerpo de la funcion,
Ciclo de vida de las variables,
Entorno de una variable)

Programacion en
consola R-Studio,
aplicacién de cédigo.

Presencial

2| Del29dejulio al 3de

agosto
(2 de agoto feriado)

Computadora portatil.
Programa Ry R-Studio

Programacion en
consola R-Studio,
aplicacién de cédigo.

Del 5al 10 de agosto

Presencial

3. Creacién de documentos
autoreproducibles (Sintaxis del
lenguaje de etiquetas
Rmarkdown, Formateo de texto,
Uso de imagenes, enlaces y
otros recursos externos, Manejo
de errores, alertas y mensajes,
Parametrizacién de

Programacion en
consola R-Studio,

aplicacidn de cédigo.

Computadora portatil.
Programa Ry R-Studio
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documentos, Formatos de salida
pdf, doc, html)
4| Del 12al 17 de agosto | Presencial | Primer trabajo clase (Integra
(15 de agosto feriado) temas 1-3)
5|Del 19 al 24 de agosto | Presencial | 4. Implementacion de Métodos | Desarrollo de Computadora portatil.
202[. Descriptivos (Clustering o algoritmo y analisis de | Programa Ry R-Studio
ESLE‘E.’L":‘EEE%M Aprendizaje no Supervisado) resultados
6| Del 26 al 31 de agosto [ Presencial | 5. Implementacidn de Métodos | Desarrollo de Computadora portatil.
(31 de agosto feriado) de Predictivos (Clasificacion o algoritmo y analisis de | Programa Ry R-Studio
Aprendizaje-Supervisado) resultados
7|Del2al7de Presencial Segundo trabajo clase (Integra
septiembre temas 4-5)
8| Del9al 14de Presencial | 6. Validacién Cruzada (cross- Desarrollo de Computadora portatil.
septiembre validation) y Remuestreo algoritmo y analisis de | Programa Ry R-Studio
(bootstrapping) resultados
9|Del16al21de Presencial [ 7. Calibracidn y Seleccién de Desarrollo de Computadora portatil.
septiembre Métodos algoritmo y andlisis de | Programa R y R-Studio
resultados
10| Del 23 al 28 de Presencial Tercer trabajo clase (Integra
septiembre temas6y7)
11| Del 30 de septiembre | Presencial Primer examen parcial
al5deoctubre
12| Del 7 al 12de octubre | Presencial | 8. Fundamentos de la Desarrollo de cédigo | Computadora portatil.
visualizacién de datos para la creacion de Programa Ry R-Studio
graficos
13| Del 14 al 19de Presencial | Continuacién tema 8. Cuarto Computadora portatil.
octubre trabajo clase (Tema 8) Programa Ry R-Studio
14| Del21al 26de Presencial | 9. Visualizacidon de datos Desarrollo de cédigo | Computadora portatil.
octubre geoespaciales para la creacién de Programa Ry R-Studio
graficos
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15| Del 28 de octubre al 2 | Presencial | Continuacion tema 9. Quinto Computadora portatil.
de noviembre trabajo clase (Tema 9) Programa Ry R-Studio
16 Del4al9de Presencial [ 10. Creacién de nubes de Desarrollo de cédigo | Computadora portatil.
(findelciclo) | noviembre palabras para la creacion de Programa Ry R-Studio
graficos
202[. Del 11 al 16 de noviembre Examenes finales
EEEE%%:‘EE%“ Del 18 al 23 de noviembre Semana de estudio
Del 25 al 30 de noviembre Extraordinarios
Inclusién de notas
Del 11 al 22 de noviembre
Recepcion de actas de calificacion
Del 25 al 27 de noviembre

*Evaluacion del desempefio docente del 28 octubre al 17 de noviembre
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